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Naturpapier mit guter Bedruckbarkeit q ^ Okt. 2003 

[0001] Der Gegenstand der vorliegenden Anmeldung ist ein Naturpapier mit 
guter Bedruckbarkeit. Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Anmeldung ist 
die Bereitstellung eines Verfahrens zur Herstellung von Naturpapieren mit guter 
Bedruckbarkeit. 

[0002] In der Papierindustrie besteht ein standiges Bestreben die Bedruck- 
barkeit von Papieren zu verbessern. Dies gilt insbesondere filr Papiere, die im 
Offsetdruck verwendet werden, sowie fur Papiere filr die neuen digitalen Druck- 
medien, wie zum Beispiel Inkjet-Papiere oder Papiere f(ir Digitaldruckmaschinen. 
Bei den Papieren, die fur die genannten Druckverfahren verwendet werden, kann 
man grundsatzlich zwei Klassen von Papieren unterscheiden: die Naturpapiere 
und die gestrichenen Papiere. Bei den gestrichenen Papieren wird auf der zu be- 
druckenden Seite des Papieres mindestens eine Beschichtung aufgebracht, wel- 
che Qblicherweise aus Pigmenten, Bindemitteln und Additiven besteht Zur Ver- 
besserung der Bedruckbarkeit kennen auf den gestrichenen Papieren auch meh- 
rere Striche, wie zum Beispiel zwei oder drei Striche aufgebracht sein. Hierbei 
verbessert sich die Bedruckbarkeit in Abhangigkeit von der Abdeckung des Faser- 
vlieses des Rohpapieres, das hei&t, je mehr Strich aufgebracht wird, desto besser 
ist die Bedruckbarkeit. 

[0003] Die aufgebrachten Beschichtungen lassen sich in zwei Klassen un- 
terteilen, namlich die glanzenden und die matten Beschichtungen. Sie unterschei- 
den sich in ihrer Zusammensetzung sowie in den Nachbearbeitungsschritten bei 
der Herstellung der gestrichenen Papiere. Hier sei insbesondere eine Satinage 
mittels eines Kalanders oder eines Glattwerks nach Aufbringung der Beschhich- 
tung genannt. Nachteilig wirkt sich hierbei aus, dass durch die aufgebrachten Be- 
schichtungen das Erscheinungsbild, also das Aussehen sowie das Anfuhlen, also 
die Haptik des Papieres beeinflusst wird. 
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[0004] Naturpapiere weisen diese Nachteile nicht auf. Da sie keine Be- 
schichtung mit den hohen Strichgewichten der gestrichenen Papiere aufweisen, 
wird der ursprungliche Charakter des Papieres erhalten. Insbesondere wird die 
Steifigkeit, sowie die Oberflachenstruktur des Naturpapieres nicht oder nicht we- 
sentlich verandert. Dies fGhrt zu einem angenehmen GefGhl beim Anfassen der 
Papiere (angenehme Haptik) sowie einer angenehmen Optik dieser Papiere. Aus 
diesem Grunde werden sie for hochwertige Anwendungen wie zum Beispiel die 
Burokorrespondenz oder anspruchsvolle, vor allem kunstlerisch gestaltete Katalo- 
ge, Broschuren und Biicher verwendet. Die Qualitat eines Druckes auf Naturpa- 
papieren ist allerdings schlechter als auf gestrichenen Papieren. In dem Druck ist 
die Oberflachenkontur des Naturpapieres erkennbar. 

[0005] Durch die Faserstruktur der Naturpapiere, deren Oberflache verein- 
facht aus Bergen und Talern besteht, wird in den Druckverfahren die Druckfarbe 
unterschiedlich stark angenommen. Dies wirkt sich insbesondere bei mehrfarbigen 
Drucken nachteilig aus, da es hier zu einer Oberlagerung der einzelnen Druckfar- 
ben kommt und so die Oberflachenstruktur des Naturpapieres in dem Druck be- 
sonders sichtbar wird. 

[0006] Es hat nicht an Versuchen gefehlt, sowohl das optische Erschei- 
nungsbild, als auch die Haptik eines Naturpapieres mit der guten Bedruckbarkeit 
eines gestrichenen Papieres zu vereinen. 

[0007] In der EP 0 648 894 wird vorgeschlagen, einen Karton mit einer Be- 
schichtung zu versehen, welche ein Strichgewicht von 1-5 g/qm aufweist und 
aus einem Pigment mit einer Olabsorptivitat von mindestens 80 g/100 g Pigment 

* 

sowie einem Bindemittel besteht. Nachteilig ist, dass die in der EP 0 648 894 be- 
schriebene Zusammensetzung nur auf Kartonagen mit hohem Gewicht eingesetzt 
werden kann, die vorzugsweise ein Flachengewicht von mindestens 180 g/qm be- 
sitzen. 
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[0008] In der US 6,387,213 wird die Bedruckbarkeit eines Papieres durch 
Aufbringen einer Zusammensetzung verbessert, die ein Hohlkorperplastikpigment 
in einem Anteil von 30 - 60 Gew.-% bezogen auf das Trockengewicht der Be- 
schichtung enthalt. Des weiteren ist in der Formulierung ein Bindemitlel mit einem 
Anteil von 40 - 70 Gew.-% bezogen auf das Trockengewicht in der Formulierung 
enthalten, welches eine modifizierte Starke mit einem hohen Molekulargewicht ist. 
Die Formulierung soil vorzugsweise als Konturstrich auf dem Papiersubstrat auf- 
gebracht werden. Nachteilig wirken sich hierbei die hohen Kosten der Beschich- 
tung aus, die durch das Hohlkoperplastikpigment und die modifizierte Starke mit 
hohem Molekulargewicht bedingt werden. 

[0009] In der EP 1 146 171 wird ein anderer Weg zur Verbesserung der Be- 
druckbarkeit eines Papieres beschritten. Auf ein Papiersubstrat, das eine Oberfla- 
chenrauhigkeit von kleiner 6 urn und einen Oberflachenglanz von 5 - 80 % hat, 
wird ein Topstrich aufgebracht, der ein Pigment und eine die Rheologie modifizie- 
rende / Bindemittel-Komponente enthalt. Hierbei ist es bevorzugt, dass der Top- 
strich als Einfachschicht mit einer Schichtdicke aufgebracht wird, die vorzugsweise 

i 

der GrSBe eines Pigment-Teilchens entspricht. Nachteilig bei dem in der EP 1 146 
171 vorgestellten Papier ist, dass das Papiersubstrat eine definierte Oberflachen- 
rauhigkeit von weniger als 6 urn haben muss und, dass der Topstrich mit einer 
Schichtdicke, die der GrOBe der Pigmente entspricht, auf dem Substrat aufge- 
bracht werden muss. 

[0010] In der nachveroffentlichten europaischen Patentanmeldung 03 000 
835.3 wird beschrieben, wie ein gemustertes Papier hergestellt werden kann, wel- 
ches uneinheitlich intensiv eingefarbt ist. Eine Mischung die mindestens ein Ten- 
sid und mindestens ein Pigment enthalt wird nicht gleichmaUig, also nicht vollfla- 
chig, auf ein Papier aufgebracht, wobei ein latentes Bild oder Muster entsteht. In 
einem nachfolgenden Schritt wird das Papier durch Aufbringen einer FarbstofflS- 
sung ungleichmaBig eingefarbt und nachfolgend getrocknet. Essentiell ist hierbei, 
dass die Mischung aus Tensid und Pigment nicht gleichmaSig auf dem Papier 
aufgebracht wird, sondern nur an den Stellen aufgebracht wird, an denen spater 
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ein Muster erkennbar sein soil. Die veranderte Einfarbung kann sowohl eine inten- 
sh/ere als auch elne weniger Intensive Farbung im Vergleich zu der nicht- 
behandelten Flache des Papieres sein. Die europaische Patentanmeldung 03 000 
835.3 offenbart nicht, dass die Mischung aus Tensid und Pigment vollflachig auf 

» 

s ein Papiersubstrat aufgebracht wird. 

[0011] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Bereitstellung eines 
Papieres, welches die gute Bedruckbarkeit gestrichener Papiere mit der Haptik 
sowie dem optischen Erscheinungsbild der Naturpapiere vereint. Insbesondere 
sollen die Papiere gegeniiber den bisher hergestellten Papieren dahingehend ver- 
io bessert werden, dass eine sehr gute Bedruckbarkeit mit den unterschiedlichsten 
Druckverfahren erzielt werden kann, insbesondere mit dem Offsetdruck, dem Di- 
gitaldruck und dem Inkjetdruck. Ansonsten sollen die Eigenschaften, die den Na- 
turpapieren eigen sind, beibehalten werden. 

[0012] Die technische Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird gelost durch 
15 ein Papier, umfassend: 

a) ein Papiersubstrat und 

b) eine auf mindestens einer Seite des Papiersubstrates vollflachig aufgebrachte 
Preparation enthaltend ein Tensid und mindestens ein Pigment mit einem Teil- 
chendurchmesser von 1 bis 500 nm. 

20 [0013] Es zeigte sich, dass die Bedruckbarkeit in den Gblichen Druckverfah- 
ren verbessert wird, wenn eine solche Preparation in das Papiersubstrat penet- 
riert, wobei gleichzeitig die Haptik und das optische Erscheinungsbild des Natur- 
papieres erhalten bleibt. Die Preparation umschlie&t vollstandig oder nahezu voll- 
standig hauptsachlich die an der Oberflache des Papiersubstrates lokalisierten 

25 Fasern. 
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[0014] Vorteilhaft ist, dass das Naturpapier der vorliegenden Erfindung auf 
Aggregaten hergestellt werden kann, die in der Papierindustrie Qblich sind, so 
dass keine zusatzlichen Herstellungsaggregate notwendig sind. Es ist weiterhin 
vorteilhaft, dass das Naturpapier der vorliegenden Erfindung recyclingfahig ist, so 
dass es in iiblichen Anlagen, wie zum Beispiel einem Pulper aufgeschlagen und 
zur erneuten Herstellung von Papier wieder eingesetzt werden kann. 

[0015] Unter dem Begriff Papier ist im Sinne dieser Erfindung das fertige, 
bedruckbare Papier zu verstehen. Es kann sowohl als Endlosware/Rollenware als 
auch als Formatware vorliegen. Das Papier umfasst ein Papiersubstrat als Tra- 
germaterial und eine auf mindestens einer Seite des Papiersubstrates aufge- 
brachte Preparation. Die Beschichtung ist eine Schicht, die optional auf der Seite 
des Papiersubstrates. auf der die Praparation vorhanden ist, aufgebracht ist. 
Wenn Auftragsgewichte angegeben werden, so beziehen sich diese auf die auf- 
getragene Masse pro Flacheneinheit nach Konditionierung bis zur Gewichtskon- 
stanz bei 110°C (atro). Auf bevorzugte Ausfuhrungsformen wird nachfolgend ein- 
gegangen. 

[0016] Die Praparation kann in einer bevorzugten Ausfuhrungsform auf bei- 
den Seiten des Papiersubstrates, also auf der Ober- und der Unterseite des Pa- 
piersubstrates vollflachig aufgebracht werden. 

[0017] Die Praparation kann eine anionische, kationische Oder neutrale Ge- 
samtladung besitzen. 

[0018] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform hat die Praparation pro Seite 
ein Auftragsgewicht von 0,5 - 20 g/qm (atro). Vorzugsweise liegen 1-15 g/qm, 
weiter bevorzugt 2-10 g/qm und besonders bevorzugt 3-7 g/qm Praparation auf 
mindestens einer Seite des Papiersubstrates vollflachig vor. 

[0019] In der Praparation liegen vorzugsweise pro Seite 0,05 - 2,5 g/qm 
(atro) Tensid vor. Eine bevorzugte Ausfuhrungsform umfasst 0,1 - 2,0 g/qm, wei- 
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ter bevorzugt 0,2 - 1,5 g/qm und am meisten bevorzugt 0,3 - 0,7 g/qm Tensid in 
der Praparation. 

[0020] Das Tensid kann vorzugsweise ein anionisches, kationisches, nicht- 
ionisches Oder amphoteres Tensid sein. 

[0021] Geeignete Tenside konnen beispielsweise ausgewahlt sein aus (1) 
hydrophilen Polydialkylsiloxanen, (2) Polyalkylenglykol, (3) Poiypropylenoxid- 
Polyethylenoxid-Copolymeren, (4) Fettsaureester-modifizierten Verbindungen von 
Phosphat, Sorbitan, Glycerin, Polyethylengfycol, SulfosuccinsSuren, Sulfonsaure 
oder Alkylamin, (5) Polyoxyalkylen-modifizierten Verbindungen von Sorbita- 
nestern, Fettaminen, Alkanolamiden, Rizinusdl, Fettsaure, Fettalkohol, (6) qiiar- 
ternaren Alkoholsulfat-Verbindungen, (7) Fettimidazolinen, (8) polyethermodifi- 
zierten Trisiloxanen und (9) Mischungen davon. 

[0022] Spezifische Beispiele fQr wasser- oder alkohollOsliche Tenside aus 
den oben genannten Stoffklassen sind zum Beispiel (1) Po- 
ly(oxyalkylen)modifikationen von (a) Sorbitanestern (z.B. Alkamuls PSML-4 (Po- 
ly(oxyethylen)sorbitanmonolaurat), Alkamuls PSMO-20 (Poly- 

(oxyethylen)sorbitanmonooleat), Alkamuls PSTO-20 (Poly(oxyethylen)sorbitan- 
trioleat), Alkaril Chemicals); (b) Fettamine (z.B. Alkaminox T-2, T-5 (Talgaminoxy- 
ethylat), Alkaminox SO-5(Sojaaminoxyethylat), Alkaril Chemicals), (Icomeen T-2, 
Icomeen T-15, ICI Chemicals); (c) Rizinusol (z.B. Alkasurf CO-10, Alkasurf CO- 
25B (Rizinusaioxyethylate), Alkaril Chemicals); (d) Alkanolamid (z.B. Alkamide C- 
2, C-5 (KoskosnuSeialkanolamidoxethylate), Alkaril Chemicals); (e) Fettsauren 
(z.B. Alkasurf 075-9, Alkasurf 0-10, Alkasurf 0-14 (OlsSureoxyethylate), Alkasurf L- 
14 (Laurinsaureoxyethylate), Alkasurf P-7 (PalmitinsSureoxyethylate) Alkaril Che- 
micals); (f) Fetts§urealkohol (z.B. Alkasurf LAN-1, LAN-3, Alksasurf TDA-6, Alka- 
surf SA-2, (lineare Alkoholoxyethylate), Alkasurf NP-1, NP-11, Rexol 130 (Nonyl- 
phenoloxyethylate), Alkasurf OP-1, OP-12 (Octylphenoloxyethylate), Alkasurf LA- 
EP-15, Alkasurf LA-EP-25, Alkasurf LA-EP-65 (lineare Alkoholoxyalkylate)); (2) 
hydrophile Poly(dimethylsiloxane) wie etwa (a) mit einer Monocarbinolendgruppe 
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versehenes Poly(dimethlysiloxan) (PS558, Petrarch Systems Inc.) und Dicarbino- 
lendgruppe versehenes Poly(dimethylsiloxan) (PS555, PS556, Petrarch Systems 
Inc.); (b) Poly(dimethyIslloxan)-b-Poly(methylsiloxanalkylenoxid)-Copolymere (PS 
073, PS 072, PS 071, Petrarch Systems Inc.), Alkasil HEP 182-280, Alkasil HEP 
148-330 (Alkaril Chemicals), nlchthydrolysierbare, Si-C-Bindungen enthaltende 
Copolymere; (c) Poly(dimethylsiloxan)-b-Poly(propylenoxld)-b-Poly(ethylenoxid)- 
Copolymere (Alkasil NEP 73-70, Alkaril Chemicals) ein hydrolisierbares, Si-O-C- 
Bindungen enthaltendes Copolymer; (d) polyquaternare Poly(dimethylsiloxan)- 
Copolymere (die durch die Additionsreaktion eines a,(o-Wasserstoffpolysiloxans 
mit olefinische Bindungen enthaltenden Epoxiden und anschlieBend Umsetzen 
des Produkts mit einem Diamin erhalten werden konnen); (3) Fettimidazoline und 
ihre Derivate wie etwa (a) Alkazine-O (Oleylderivat); (b) Alkazine TO (Tallolderi- 
vate); (c) Alkateric 2C1B (Dicarbonsaurekokosimidazolin-natriumsalz) Alkaril 
Chemicals; (d) Arzoline-4; (e) Arzoline-215, Baker Chemicals; (4) Fettsaureester 
von (a) Phosphaten (z.B. Alkaphos B6-56A, Alkaril Chemicals); (b) Sorbitan (z.B. 
Alkamuls STO (Sorbitantrioleat), Alkamuls SML (Sorbitanmonolaurat), Alkamuls 
SMO (Sorbitanmonooleat), Alkaril Chemicals); (c) Glycerinverbindungen (z.B. Al- 
kamuls GMO-45LG (Glycerylmonooleat), Alkamuls GDO (Glyceryldioleat), Alka- 
muls GTO (Glyceryltrioleat); (d) Poly(ethylenglykole) (Alkamuls 600 DO (Dioleat), 
Alkamuls 400-ML (Monolaurat), Alkamuls 600 MO (Monooleat), Alkamuls 600 DL 
(Dilaurat), Alkamuls 600 DT (Ditalg), Alkaril Chemicals); (e) Sulfobernsteinsaure 
(z.B. Alkasurf SS-0-75 o (Natriumdioctyl-sulfosuccinat), Alkasurf SS-DA4-HE (oxy- 
ethyliertes Alkoholsulfosuccinat), Alkasurf SS-L7DE (Natriumsulfosuccinatester 
von Laurindiethanolamid), Alkasurf SS-L-HE (Natriumlaurylsulfosuccinat), Alkaril 
Chemicals); (f) Sulfonsaure (z.B. Alkasurf CA (Calciumdodecylbenzolsulfonat), 
Alkasurf IPAM (Isopropylamindodecylbenzolsulfonat), Alkaril Chemicals); (g) Al- 
kylamine (z.B. Alkamide SDO (Sojadiethanolamid), Alkamide CDE (Kokosdietha- 
nolamid), Alkamide 2104 (KokosnuBfettsaurediethanolamid), Alkamide CMA (Ko- 
kosmonoethanolamid), Alkamide L9DE (Lauryldiethanolamid), Alkamide L7Me 
(Laurylmonoethanolamid), Alkamide L1PA (Laurylmonoisopropylamid), Alkaril 
Chemicals); (5) quaternare Verbindungen wie etwa (a) nicht-polymeres quaterna- 
res Ammoniumethosulfat (z.B. Finquat CT, Cordex T-172, Finetex Corporation); 
(b) quaternares Dialkyldimethylmethosulfat (z.B. Alkaquat DHTS (hydrierter Talg)); 
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(c) alkoxyliertes quaternares Difettmethosulfat (z.B. Alkasurf DAET (Talgderivat)); 

(d) quaternares Fettidazolinmethosulfat (z.B. Alkaquat T (Talgderlvate), Alkaril 
Chemicals); (6) wasserlosliche Copolymere lipophilen Poly(propylenoxids) mit 
hydrophilem Poly(ethylenoxid) wie etwa (a) methanollosliches Tetronic 150R1, 
Pluronic L-101, Tetronic 902, Tetronic 25R2 (BASF Corporation), Alkatronic EGE- 
1 (Alkaril Chemicals); (b) wasserlostiches Tetronic 908, 50R8, 25R8, 904, 90R4, 
Pluronic F-77, alle von BASF Corporation, und Alkatronic EGE 25-2 und PGP 33-8 
von Alkaril Chemicals; (7) Poly(alkylenglykol) und seine Derivate wie etwa (a) Po- 
lypropylenglykol (Alkapol PPG 425, Alkapol PPG-4000, Alkaril Chemicals); (b) 
Poly(propylenglykoldimethacrylat), Poly(ethylenglykoldiacrylat), Po- 
ly(ethylenglykoldimethacryiat), Poly(ethylenglykolmonomethylether) , Po- 
ly(ethylenglykoldimethylether), Poly(ethylenglykoldiglycidylether) (alle von Polys- 
ciences); (c) Poly(1,4-oxybutyIenglykol) (Scientific Polymer Products) und derglei- 
chen ein. 

[0023] Bevorzugte Tenside schlieBen lineare Alkoholoxyethylate (z.B. von 
Alkaril Chemicals erhaltliches Alkasurf LA-EP-65, LA-EP-25 und LA-EP-15), No- 
nylphenoloxyethylate (z.B. von Alkaril Chemicals erhaltliches Alkasurf NP-1 1 und 
von Hart Chemicals erhaltliches Rexol 130), Octylphenoloxyethylate (z.b. von Al- 
karil Chemicals erhaltliches Alkasurf OP-12), Olsaureoxyethylate (z.B. von Alkaril 
Chemicals erhaltliches Alkasurf 0-14), Poly(dimethylsiloxan)-b-Poly(propylenoxid)- 
b-Poly(ethylenoxid)-Copolymere (z.B. von Alkaril Chemicals erhaltliches Alkasil 
NEP 73-70), Rizinusoloxyethylate (z.B. von Alkaril Chemicals erhaltliches Alkasurf 
C025B), Kokosimidazolindicarbonsaurenatriumsalze (z.B. von Alkaril Chemicals 
erhaltliches Alkateric 2C1B) und Kokosnufifettsaurediethanolamid (z.B. von Alkaril 
Chemicals erhaltliches Alkamid S104) ein. Die Alkasurf-Tenside sind vorteilhafter- 
weise bioabbaubar. 

[0024] Weiter bevorzugte Tenside sind mit Ethylenoxid/Propylenoxid modifi- 
zierte Fettalkohole, sowie modifizierte Fettalkoholpolyglykolether, wie z.B. das 
Hydropalat® 120 XP (erhaltlich bei Cognis/Henkel) 
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[0025] In der Preparation liegen bevorzugt 0,1 - 19,5 g/qm (atro) Pigment 
vor. Vorzugsweise liegen in der Preparation 0,2 bis 19,3 g/qm, weiter bevorzugt 
0,3 bis 18,5 g/qm, besonders bevorzugt 0,4 bis 18 g/qm und am meisten bevor- 
zugt 0,45 bis 17,5 g/qm Pigment vor. Das Pigment kann vorzugsweise eine katio- 
nische und/oder anionische und/oder nichtionische Gesamtladung besitzen. Im 
Sinne dieser Erfindung sind anionische Pigmente solche Pigmente, bei denen die 
Oberflache des Pigments eine anionische Gesamtladung besitzt. Kationische 
Pigmente sind solche Pigmente, bei denen die Oberflache des Pigments eine ka- 
tionische Gesamtladung besitzt. Nichtionische Pigmente sind solche Pigmente, bei 
denen die Oberflache der Pigmente eine neutrale oder im wesentlichen neutrale 
Gesamtladung besitzt. 

[0026] Das Pigment ist vorzugsweise ein Oxid und/oder ein gemischtes O- 
xid eines Metalls. Es kann aber auch das Oxid und/oder gemischte Oxid eines 
Halbmetalls/Halbeiters sein. 

[0027] Die in der Preparation verwendeten Pigmente haben vorzugsweise 
eine gro&e spezifische BET-Oberflache von vorzugsweise 50 bis 800 m 2 /g und 
weiter bevorzugt von 1 00 bis 400 m 2 /g. Die Pigmentpartikel selber haben einen 
Durchmesser von 1 - 500 nm, vorzugsweise 10 - 100 nm und weiter bevorzugt 20 
- 70 nm. 

[0028] Die Pigmente konnen vorzugsweise ausgewahlt werden aus der 
Gruppe, bestehend aus Oxiden von Metallen oder Halbmetallen, wie zum Beispiel 
Silizium, Magnesium, Kalzium, Aluminium, Zink, Chrom, Eisen, Kupfer, Zinn oder 
Blei. Bevorzugte Pigmente sind Kieselsauren, Gibbsit, Bayerit, Nordostrandit, 
Boehmit, Pseudoboehmit, Diaspor, Aluminiumoxide, vorzugsweise Korund, Alumi- 
niumhydrat, Magnesiumsilikat, basisches Magnesiumcarbonat, Titandioxid, Zinn- 
oxid, Aluminiumsilikat, Kalziumcarbonat, Talkum, Clay, Hydrotalcid, Siliziumdioxid, 
kolloidales Siliziumdioxid, prazipitiertes Siliziumdioxid, anorganische Stoffe, wie 
zum Beispiel Diatomit, organische Stoffe wie zum Beispiel harzformige Pigmente 
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aus Melamin-Formaldehydharzen, Harnstoff-Formaldehydharzen, Ethylenharzen, 
Styroiharzen, Acrylatharzen oder Kombinationen hiervorh 

[0029] Als Pigment k6nnen auch kolloidale Suspensionen von Si0 2 - 
Partikeln, welche vorzugsweise nicht-pordse Si0 2 -Partikel sind, verwendet wer- 
den. Die Suspension kann eine anionische Oder kationische Ladung haben. Die 
Partikelgrosse der Si02-Partikel kann hierbei von 1 bis 100 nm variieren, wobei die 
Partikelgrosse vorzugsweise bei 10 bis 50 nm liegt. Exemplarisch seien fur diese 
Klasse der Pigmente die Cartacoat® K Typen der Fa. Clariant genannt, insbeson- 
dere das Cartacoat® 301A liquid, das Cartacoat® 302A liquid, das Cartacoat® 
302C liquid und das Cartacoat® 303A liquid. Alternativ kann anionisches oder kati- 
onisches kolloidales Siliziumdioxid verwendet werden, das unter dem Handelsna- 
men Ludox® CL oder Ludox® TMA von der Firma Grace-Davison vertrieben wird. 

[0030] In der Preparation kann vorzugsweise mindestens ein Additiv ent- 
halten sein. Additive, die verwendet werden konnen, sind solche, die dem Fach- 
mann gelaufig sind, wie zum Beispiel Rheologiemodifizierer, Viskositatsregler 
(Verdicker), Farbstoffe, Aufheller und Bindemittel. Falls ein Viskositatsregler ein- 
gesetzt wird, ist es bevorzugt, dass vernetzte, modifizierte Polyacrylate verwendet 
werden, wie z.B. das Cartacoat® MS liquid, erhaJtlich von der Fa. Clariant. 

[0031] Das Papiersubstrat enthalt vorzugsweise einen Fullstoff. Es ist be- 
vorzugt, dass der Fullstoff ein Hohlraumvolumen hat. Das Hohlraumvolumen des 
FQIIstoffes kann vorzugsweise durch die Olzahl des Fullstoffes gemaS DIN EN 
ISO 787-5 gemessen werden. 

[0032] Vorzugsweise hat der Fullstoff gemaU DIN EN ISO 787-5 eine Olzahl 
von 10-150 g/100g Fullstoff, weiter bevorzugt von 30 - 80 g/100g Fullstoff und 
besonders bevorzugt von 30 - 70 g/1 OOg Fullstoff. 

[0033] Der FOIIstoff kann vorzugsweise ausgewShlt werden aus der Gruppe 
bestehend aus Kreide, prazipitierte Kreide, Clay, Talkum, klaziniertem Clay, Alu- 
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miniumoxid, Aluminiumhydroxid, Gips, Aluminiumoxidhydrat, Siliziumdioxid, Kie- 
selsaure, Diatominerde, Titandioxid und Mischungen derselben. Der FOIIstoff kann 
des weiteren vorzugsweise eine anionische oder eine kationische Gesamtladung 
besitzen. 

[0034] Der Anteil an FQIIstoff in dem Papiersubstrat ist vorzugsweise 3-30 
Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Papiersubstrates nach Konditionie- 
rung bis zur Gewichtskonstanz bei 110°C (atro). Vorzugsweise ist der Anteil an 
Fullstoff 5-25 Gew.-%, weiter bevorzugt 7-20 Gew.-%, besonders bevorzugt 9 
-18 Gew.-% und am meisten bevorzugt 10 — 15 Gew.-%. 

[0035] Das Papiersubstrat kann vorzugsweise mindestens ein Additiv ent- 
halten. Bevorzugte Additive sind Nassfestmittel, Starken, Entschaumer, Retenti- 
onsmittel, Aufheller, Farbstoffe und Mischungen derselben. In einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform ist in dem Papiersubstrat ein Anteil an Nassfestmittel vorhanden, 
der es ermoglicht, dass in den nachfolgenden Bearbeitungsschritten das Papier- 
substrat erneut befeuchtet werden kann, ohne dass die Festigkeit durch Wasser- 
aufnahme soweit herabgesetzt ist, dass die Papierbahn bei nachfolgenden Bear- 
beitungsschritten abrei&t. 

[0036] Das Papiersubstrat kann alle dem Fachmann gebrauchlichen Fasem 
enthalten, wie z.B. Zellstoff oder Holzschliff. Bevorzugt enthalt das Papiersubstrat 
eine Mischung aus Langfaser- und Kurzfaser-Zellstoffen. 

[0037] Das Papier hat vorzugsweise ein Flachengewicht gemessen nach 
ISO 536 von 40 bis 400 g/qm. Vorzugsweise ist das Flachengewicht 60 bis 300 
g/qm, weiter bevorzugt 70 bis 280 g/qm und am meisten bevorzugt 80 bis 250 
g/qm. 

[0038] Die Preparation kann mindestens auf der einen Seite des Papiersub- 
strates online, also innerhalb der Papiermaschine auf das Papiersubstrat aufge- 
bracht werden. Bevorzugte Auftragsaggregate sind die Leimpresse, der Leimpres- 
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se ahnliche Auftragsaggregate, die Filmpresse, das Billblade, der Curtain-Coater, 
die LuftbUrste, das Blade, der Rakelauftrag und das Spray-Coating. 

[0039] Es ist allerdings auch moglich, die Preparation in einem der Herstel- 
lung des Papiersubstrates nachfolgenden Veredelungsschritt, auf mindestens der 
einen Seite des Papiersubstrates aufzubringen. Dies kann mit Auftragsaggregaten 
geschehen, die dem Fachmann gelaufig sind, wie zum Beispiel mit einer Leim- 
presse, einer der Leimpresse ahnlichem Auftragsaggregat, einer Filmpresse, ei- 
nem Blade, einer LuftbUrste, einem Rakel, einem Curtain-Coater, einem Spray- 
Coater oder einem Reverse-Gravur-Auftragsaggregat. 

[0040] Unerwarteterweise verbessert die Preparation die Bedruckbarkeit 
des Papiersubstrates, ohne die optischen oder die haptischen Eigenschaften des 
Papiersubstrates wesentlich oder erkennbar naohteilig zu beeinflussen. Das Pa- 
piersubstrat behalt oder behalt nahezu den optischen und haptischen Eindruck 
eines nichtbehandelten Naturpapieres. Die Praparation dringt vollflachig und 
gleichmaBig in die OberflSche des Papiersubstrates ein und verhindert hierbei 
unerwarteterweise die durch die Berge und Taler der PapieroberflSche sonst her- 
vorgerufene Unregelmalligkeit eines nachfolgend aufgebrachten Druckes. So liegt 
zum Beispiel im Offsetdruck die Farbe gleichmaBig auf. Ein Indiz hierfOr ist die 
sogenannte Druckbildwolkigkeit (Mottling) des bedruckten Papieres. Die Druck- 
bildwolkigkeit gibt an, wie homogen der Ausdruck im Offsetdruck auf dem Papier 
ist Mit einem Papier der vorliegenden Erfindung ist die Homogenitat des Offset- 
druckes vergleichbar mit der Homogenitat des Offsetdruckes auf einem gestriche- 
nen Papier. Des weiteren hat das Papier der vorliegenden Erfindung eine Steifig- 
keit und ein Volumen, das vergleichbar mit nicht behandelten und nicht- 
gestrichenen Papieren ist. 

[0041] In einer bevorzugten AusfOhrungsform kann auf der selben Seite des 
Papiersubstrates, auf der die Praparation aufgebracht ist, auf der Praparation 
mindestens eine weitere Beschichtung vorhanden sein. 
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[0042] Die Beschichtung enthalt vorzugsweise mindestens ein Pigment und 
mindestens ein BindemitteL 

[0043] In einer bevorzugten AusfOhrungsform hat das aufgebrachte Pigment 
einen Teilchendurchmesser von 1 bis 500 nm und kann vorzugsweise ausgewahlt 
werden aus der Gruppe bestehend aus Oxid und/oder gemischtes Oxid eines 
Metalls, Oxid und/oder gemischtes Oxid eines Halbmetalls/Halbleiters und Mi- 
schungen derselben. Weiter bevorzugt konnen alle Pigmente verwendet werden, 
die auch in der Preparation als Pigment verwendet werden konnen. 

[0044] Die Beschichtung kann vorzugsweise mindestens ein weiteres Addi- 
tiv enthalten. Additive, die verwendet werden konnen sind alle Additive, die dem 
Fachmann gelaufig sind, wie zum Beispiel Bindemittel, Viskositatsregler (Verdi- 
cker), Aufheller, Entschaumer, Farbstoffe, Dispergiermittel und Tenside. Als Ten- 
side konnen alle Tenside verwendet werden, die dem Fachmann gelaufig sind und 
vorzugsweise die Tenside, die in der Preparation verwendet werden. Des weiteren 
konnen alle Viskositatsregler verwendet werden, die auch in der Preparation ver- 
wendet werden konnen. Die Beschichtung hat vorzugsweise pro Seite ein Auf- 
tragsgewicht von 0,5 - 20 g/qm (atro). Vorzugsweise ist das Auftragsgewicht der 
Beschichtung 2-15 g/qm, weiter bevorzugt 3-12 g/qm und am meisten bevor- 
zugt 3-10 g/qm. Das Auftragsgewicht der Beschichtung ist vorzugsweise so be- 
messen, dass die Oberflache des Papiersubstrates auf dem sich die Preparation 
befindet homogen von der Beschichtung benetzt ist. 

[0045] Die Beschichtung kann auf beiden Seiten des Papiersubstrates auf- 
gebracht werden, wenn auf beiden Seiten des Papiersubstrates eine Preparation 
vorhanden ist. Es ist allerdings auch mSglich, dass wenn auf beiden Seiten des 
Papiersubstrates eine Preparation vorhanden ist, die Beschichtung nur auf einer 
Seite des Papiersubstrates auf der Preparation aufgebracht ist. 

[0046] Die Beschichtung kann eirie anionische, katfonische oder neutrale 
Gesamtladung besitzen. Vorzugsweise hat die Beschichtung eine anionische Ge- 
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samtladung, wenn die Praparation eine kationische Gesamtladung besitzt, oder 
die Beschichtung hat vorzugsweise eine kationische Gesamtladung, wenn die 
Preparation eine anionische Gesamtladung besitzt. 

[0047] Die Beschichtung kann mit jedem Auftragsaggregat aufgebracht 
werden, das dem Fachmann gelaufig ist. Des weiteren kann die Beschichtung in- 
nerhalb der Papiermaschine (online), also wahrend der Herstellung des Papier- 
substrates aufgebracht werden. Es ist allerdings genauso moglich, dass die Be- 
schichtung nach Herstellung des Papiersubstrates in einem folgenden Bearbei- 
tungsschritt aufgebracht wird. Geeignete Auftragsaggregate sind zum Beispiel die 
Leimpresse, der Leimpresse ahnliche Auftragsaggregate, die Filmpresse, der Bla- 
decoater, die Luftburste, das Rakel, der Curtain-Coater und der Spray-Coater. 

[0048J Alle vorgenannten Papiere kdnnen noch weiteren Nachbehandlungs- 
schritten unterzogen werden. So kann die Oberflache des Papieres weiter gegiat- 
tet werden. Dies kann durch ein Glattwerk, einen Matt-Kalander, einen Kalander 
oder einen BOrstkalander geschehen. Vorteilhaft sind solche Verfahren, bei denen 
die Glatte des Papieres erhoht wird ohne das Volumen des Papieres durch diesen 
Schritt deutlich zu verringern. Alternativ kann die Oberflachenkontur des Papieres 
durch einen Prageschritt verSndert werden. HierfOr ist z.B. ein Pragekalander ge- 
eignet. Die Oberflachenkontur kann auf beiden Seiten des Papieres oder nur auf 
einer Seite des Papieres verandert werden, welche vorzugsweise die Seite ist, auf 
der die Praparation vorhanden ist. 

[0049] Alle vorgenannten Papiere konnen als Bedruckstoff in Druckverfah- 
ren, die dem Fachmann gelaufig sind, verwendet werden. Es ist bevorzugt, dass 
das Druckverfahren ausgewShlt wird aus den Druckverfahren bestehend aus Off- 
setdruck, Digitaldruck, Inkjet-Druck, Tiefdruck, Flexodruck, Zeitungsdruck, Hoch- 
druck, Buchdruck, Sublimationsdruck, Laserdruck, elektrophotographisches 
Druckverfahren und Kombinationen der vorgenannten Druckverfahren. 
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[0050] Durch das Aufbringen der Beschichtung auf der Seite des Papier- 
substrates, auf der die Preparation vorhanden ist, wird die Bedruckbarkeit des Pa- 
pieres weiter verbessert. Unerwarteterweise wird durch die Beschichtung der Cha- 
rakter des Papieres jedoch nicht oder nicht wesentlich verandert. Sowohl das 
5 Aussehen, a!s auch die Haptik des Papieres werden durch die Beschichtung nicht 
oder nicht wesentlich nachteilig beeinflusst. Das Papier behalt den Charakter ei- 
nes ungestrichenen Papieres. Im Vergleich zu unbehandelten Papieren ist die 
Druckqualitat jedoch signifikant verbessert. 

[0051] Die vorliegende Erfindung wird anhand der nachfolgenden Beispiele 
io erlautert, ohne dass sie darauf beschrankt werden sol!. 



1. PrSparationen 

1.1. Herstellung der PrSparationen 1 bis 3 

In der in Tabelle 1 angegebenen Menge Wasser wird die Tylose® H60000 YP2 
is unter rQhren geI6st. Nach Erhalt einer klaren Losung wird das Hydropalat 120 
EXP zugegeben. AnschlieBend gibt man den entsprechenden Pigment-Slurry zu. 
Es wir 30 Minuten nachgeriihrt urn die Praparationen 1-3 zu erhalten. 
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Tabelle 1 



Inhaitsstoffe 


Praparation 1 


Praparation 2 


Praparation 3 I 


Tylose® H60000 YP2 1 


0,1 g 


0,1 g 


0,1 g 


Hydropalat® 120 EXP 2 


0,5 g 


0.5 g 


0,5 g 


Ludox® CL 3 


24,6 g 






Cartacoat® K 301 A liquid 4 




24,6 g 




Ludox® TMA 5 






21,8 g 


Wasser 

. . - — ibi . 


80 g 


80 g 


80g 



1) Tylose'* H60000 YP2: Carboxymethylcellulose mit einem Molekulargewicht 
von 60000 u (Clariant) 



2) Hydropalat® 120 EXP: nichtionisches Tensid auf Basis von EO/PO- 
modifiziertem Fettalkohol, modifiziertem Fettalkoholpolyglykolether 
(Cognis/Henkel) 

3) Ludox® CL: kationische kolloidale Suspension von Siliziumdioxid in Wasser 
(30 Gew-% Si02-Anteil; Grace Davison) 

4) Cartacoat® K 301 A liquid: kolloidale Suspension von nicht-porosen Si0 2 
Partikeln (pH 10, 30% Si0 2 , Partikelgrosse 12 nm, Clariant) 

5) Ludox® TMA: anionisches kolloidales Siliziumdioxid in Wasser (34 Gew-% 
Si0 2 -Anteil; Grace Davison) 
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1 .2. Aufbringung der Praparationen 1 bis 3 auf ein Papiersubstrat 

Ein neutral geleimtes Papier mit einer flachenbezogenen Masse von 120 g/m 2 
(FOIIstoffgehalt 1 5%, gefQIlt mit PRECARB 200 (Schafer Kalk), prazipitiertes Ca- 
C0 3> Olzahl (gemessen nach DIN EN ISO 787-5) 65g/100g Pulver) wird in eine 
der Praparationen 1 bis 3 getaucht. Uberschussige Menge an Praparation wird 
zwischen zwei Gummiwalzen abgequetscht und das Papier wird anschliessend 
mit einem Phototrockner (beheizte Metallwalze, um die eine Textilbahn lauft; das 
Papier wird zum Trocknen in den Spalt zwischen Metallwalze und Textilbahn ein- 
gebracht) getrocknet. Das Auftragsgewicht der Praparation auf dem Papiersub- 
strat betragt pro Seite 3 g/m 2 (atro). 

1.3. Beurteilung der Bedruckbarkeit 

Die mit den Praparationen 1 bis 3 versehenen Papiersubstrate und als Vergleich 
das unbehandelte Papiersubstrat, sowie ein handelsObliches, gestrichenes Papier 
(150 g/m 2 Gesamtgewicht, satiniert, auf jeder Seite des Papieres sind 20 g/m 2 ei- 
nes Pigmentstriches aufgebracht), werden mit einem PrOfbau-Gerat mit einer 
blauen Druckfarbe einseitig bedruckt. AnschlieSend wird die HomogenitSt und In- 
tensity der bedruckten blauen Flache visuell beurteilt, wobei die Note 1 eine sehr 
gute Homogenitat und Intensitat der bedruckten blauen Flache bedeutet und die 
Note 6 eine ungenQgende Homogenitat und Intensitat der bedruckten blauen Fla- 
che bedeutet. Die Beurteilung ist aus Tabelle 2 ersichtlich. 
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Tabelle 2 



Probe 


Note Homogenitat und 
Intensitat 


Preparation 1 


1-2 


Preparation 2 


1-2 


Preparation 3 


1-2 


Papiersubstrat (Vergleich) 


5 


handelsubliches gestrichenes 
Papier (Vergleich) 


1 



Das handelsObliche, gestrichene Papier zeigt mit der Note 1 eine sehr gute Be- 
druckbarkeit, wahrend das Papiersubstrat nur eine ungenQgende Bedruckbarkeit 
5 aufweist (Note 6). Unerwarteterweise zeigt hingegen das Papiersubstrat, wenn es 
mit einer der Praparationen 1 bis 3 versehen wurde eine Bedruckbarkeit, die mit 
der Note 1-2 nur unwesentlich schlechter ist als die Bedruckbarkeit des gestriche- 
nen Papieres. Trotzdem wird die Haptik, sowie das optische Erscheinungsbild der 
mit den Praparationen versehenen Papiersubstrate nicht oder nicht wesentlich 
io verandert. 

2. Beschichtungen 

2.1. Herstellung der Beschichtungen 1 bis 4 

is Zu der in Tabelle 3 angegebenen Menge Wasser wird das Acronal 500D® und die 
Mowiol® 8/88-L6sung unter rUhren zugegeben. AnschlieSend gibt man den ent- 
sprechenden Pigment-Slurry, und im Fall der Beschichtung 1 zusatzlich das Car- 
tacoat® MS fl., zu. Es wir 30 Minuten nachgerQhrt um die Beschichtungen 1 bis 4 
zu erhalten. 



20 
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Tabelle 3 



Inhaltsstoffe 


Beschich- 
tung 1 


Bescnicn- 
tung 2 


Descnicn- 
tung 3 


Dsscmcn- 

tung 4 


Ludox TMA 


250 g 








Cartacoat' 8 ' K301A 




600 g 






Cartacoar K302C 0 






400 g 




Cartacoat' 8 ' K303A' 








400 g 


Cartacoaf MS fl.° 


0,34 g 








Acronal 5000^ 


6,8 g 


14,4 g 


9,6 g 


19,2 g 


Mowior 8/88-Lsg. lu 


5,7 g 


12,0 g 


8,0 g 


16,0 g 


Wasser 

* 


94,7 g 


129,6 g 


86.4 g 


92,8 g 



6) Cartacoat® 302C: kationische kolloidale Suspension von nicht-porosen Si0 2 
Partikeln (pH 4, 30% Si0 2 , Partikelgrosse 25 nm, Clariant) 

7) Cartacoat® 303A: kolloidale Suspension von nicht-porosen Si0 2 Partikeln 
(pH 9, 30% Si0 2 , Partikelgrdsse 50 nm, Clariant) 

8) Cartacoat® MS fl: vernetztes modifiziertes Polyacrylat (37% Feststoffgehalt) 

9) Acronal 500D®: wassrige Dispersion eines Polystyrol-Vinylacetat- 
Copolymeren (50 Gew.-%, BASF AG) 

1 0) Mowiol® 8/88-Lsg: 1 5%-ige Polyvinylakohol-L6sung, 1 5%-ige L6sung von 
Mowior 9 8/88 (Clariant) in Wasser 

2.2. Aufbringung der Beschichtungen 1 bis 4 auf ein Papiersubstrat, das mit ei- 
ner der PrSparationen 1-3 behandelt wurde 

Ein gemaS 1.2 mit einerder Praparationen 1 bis 3 versehenes Papiersubstrat wird 
in eine der Beschichtungen 1 bis 4 getaucht. OberschQssige Menge an Beschich- 
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tung wird zwischen zwei Gummiwalzen abgequetscht und das Papier wird an- 
schlieSend mit einem Phototrockner (beheizte Metallwalze, um die eine Textilbahn 
lauft; das Papier wird zum Trocknen in den Spalt zwischen Metallwalze und Textil- 
bahn eingebracht) getrocknet. Das Auftragsgewicht der Beschichtung auf dem mit 
der Preparation versehenen Papiersubstrat betrSgt pro Seite 3 g/m 2 (atro). 

2.3. Beurteilung der Bedruckbarkeit 

Die mit den Beschichtungen 1 bis 4 versehenen Papiersubstrate und als Vergleich 
das unbehandelte Papiersubstrat, sowie ein handelsubliches, gestrichenes Papier 
(150 g/m 2 Gesamtgewicht, satiniert, auf jeder Seite des Papieres sind 20 g/m 2 ei- 
nes Pigmentstriches aufgebracht), werden mit einem Prufbau-Gerat mit einer 
blauen Druckfarbe einseitig bedruckt. AnschlieBend wird die Homogenitat und In- 
tensity der bedruckten blauen Flache visuell beurteilt, wobei die Note 1 eine sehr 
gute Homogenitat und Intensitat der bedruckten blauen Flache bedeutet und die 
Note 6 eine ungenugende Homogenitat und Intensitat der bedruckten blauen Fla- 
che bedeutet. Die Beurteilung ist aus Tabelte 4 ersichtlich. 
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Tabelle 4 



Probe 


Homoaenitat und 






Intensitat des Drucks 


PrSnaration 


Beschichtunq 

9w^ 9 9 9 ^0r ■ ■ 99 ■ • 


Note 


Pranaration 1 


Beschichtunq 1 

■ ■ ■ ^9r 9 9 ■ ■ £^9 9 


1 




Beschichtung 2 


1 




Beschichtuna 3 

9a^W&%J\m*9 • 9 9 9 9*^m 9 9 


1 




Beschichtuna 4 


1 


Prana ration 2 


Beschichtuna 1 

Vw wl Mwl 1 IU • IN* ■ 


1 


• 


Beschichtuna 2 


1 




Beschichtung 3 


1 


• 


Beschichtung 4 


1 


Preparation 3 


Beschichtung 1 


1 




Beschichtung 2 


1 




Beschichtung 3 


1 




Beschichtung 4 


1 


Papiersubstrat (Vergleich) 


5 


handelsQbliches gestrichenes Papier (Vergleich) 


1 



Das handelsUbliche, gestrichene Papier zeigt mit der Note 1 eine sehr gute Be- 
druckbarkeit, wahrend das Papiersubstrat nur eine ungenOgende Bedruckbarkeit 
aufweist (Note 5). Unerwarteterweise zeigt hingegen das Papiersubstrat, wenn es 
mit einer der Praparationen 1 bis 3 und anschlieBend mit einer der Beschichtun- 
gen 1 bis 4 versehen wurde eine Bedruckbarkeit, die mit der Note 1 mit der Be- 
druckbarkeit des gestrichenen Papieres vergleichbar ist. Trotzdem wird die Haptik, 
sowie das optische Erscheinungsbild der mit den Praparationen und Beschichtun- 
gen versehenen Papiersubstrate nicht oder nicht wesentlich verandert. 
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80 

1. Ein Papier umfassend: 0 8..Qkt 2003 

a) ein Papiersubstrat und 

b) eine auf mindestens einer Seite des Papiersubstrates vollflachig aufge- 
brachte Preparation enthaltend mindestens ein Tensid und mindestens ein 
Pigment mit einem Teilchendurchmesser von 1 bis 500 nm. 

2. Das Papier nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Preparation 
pro Seite ein Auftragsgewicht von 0,5 bis 20 g/m 2 (atro) hat. 

3. Das Papier nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in der 
Preparation pro Seite 0,05 bis 2,5 g/m 2 (atro) Tensid vorhanden sind. 

4. Das Papier nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Tensid ein anionisches, kationisches, nichtionisches oder 

■ 

amphoteres Tensid ist 

5. Das Papier nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
in der Preparation pro Seite 0,45 bis 17,5 g/m 2 (atro) Pigment vorhanden sind. 

6. Das Papier nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Pigment eine kationische und/oder anionische und/oder nichtionische Ge- 
samtladung hat. 

7. Das Papier nach einem der AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Pigment ein Oxid und/oder gemischtes Oxid eines Metalls und/oder ein O- 
xid und/oder gemischtes Oxid eines Halbmetalls/Halbleiters ist. 

i 

8. Das Papier nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Preparation mindestens ein Additiv entheit. 
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9. Das Papier nach einem der AnsprUche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Papiersubstrat mindestens einen FOIIstoff enthalt. 

10. Das Papier nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Fullstoff ein 
Hohlraumvolumen hat. 

1 1 . Das Papier nach Anspruch 9 der 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Full- 
stoff eine Olzahl gemessen nach DIN EN ISO 787-5 von 10 bis 150 g/ 100 g 
Fullstoff hat. 

12. Das Papier nach einem der Anspruche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Fullstoff ausgewahlt wird aus der Gruppe bestehend aus Kreide, prazipi- 
tierte Kreide, Clay, Talkum, kalziniertem Clay, Aluminiumoxid, Aluminium- 
hydroxid, Gips, Aluminiumoxidhydrat, Siliziumdioxid, KieselsSure, Diatominer- 
de, Titandioxid und Mischungen derselben. 

13. Das Papier nach einem der Anspruchel bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Papiersubstrat mindestens ein Additiv enthalt. 

14. Das Papier nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass auf der Seite des Papiersubstrates, auf der die Preparation auf- 
gebracht ist, auf der Preparation mindestens eine weitere Beschichtung vor- 
handen ist. 

15. Das Papier nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschich- 
tung mindestens ein Pigment und mindestens ein Bindemittel enthalt. 

16. Das Papier nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Pigment 
einen Teilchendurchmesser von 1 bis 500 nm hat und vorzugsweise ausge- 
wahlt ist aus der Gruppe bestehend aus Oxid und/oder gemischtes Oxid eines 
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Metalls, Oxid und/oder gemischtes Oxid eines Halbmetalls/Halbleiters und Mi- 
schungen derselben. 

17. Das Papier nach einem der AnsprOche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Beschichtung mindestens ein weiteres Additiv enthalt. 

18. Verfahren zur Herstellung eines Papieres umfassend den Schritt: 
vollflachiges Aufbringen einer Preparation enthaltend mindestens ein Tensid 
und mindestens ein Pigment mit einem Teilchendurchmesser von 1 bis 500 nm 
auf mindestens eine Seite eines Papiersubstrates. 

19. Verfahren zur Herstellung eines Papieres nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass auf der Seite des Papiersubstrates, auf der die Preparation auf- 
gebracht wurde, auf der Preparation mindestens eine weitere Beschichtung 
aufgebracht wird. 

20. Verwendung des Papieres nach einem der AnsprOche 1 bis 17 in einem 
Druckverfahren als Bedruckstoff. 

* i 

21. Verwendung des Papieres nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Druckverfahren ausgewShlt wird aus den Druckverfahren bestehend aus 
Offeet-Druck, Digitaldruck, Inkjet-Druck, Tiefdruck, Flexodruck, Zeitungsdruck, 
Hochdruck, Buchdruck, Sublimationsdruck, Laserdruck, elektrophotographi- 
sches Druckverfahren und Kombinationen der Druckverfahren. 
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Zusammenfassung 0 8. Okt. 2003 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Papier umfassend: 

a) ein Papiersubstrat und 

b) eine auf mindestens einer Seite des Papiersubstrates vollflachig aufge- 
brachte Preparation enthaltend mindestens ein Tensid und mindestens ein 
Pigment mit einem Teilchendurchmesser von 1 bis 500 nm, 

sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung. 
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